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@) Windkraftmaschine 

Die Windkraftmaschine weist einen an einer Abstutzung 
zu montierenden, urn die Hochachse schwenkbaren Arbeits- 
kopf auf, der wenigstens mit einem Flugelrotor, ggf. mit ei- 
nam Stromgenerator und mit einer elektrische Energie ver- 
brauchenden Bremseinrichtung zur Bremsung des FIQgelro- 
tors versehen ist. 

Urn die Bremseinrichtung vom Netzstrom unabh3ngig zu 
machen, weist sie ein fiber einen ruckstellbaren Hebel auf 
ihre Bremselemente bremsend einwirkendes Belastungs- 
gewicht und eine mit dem Hebel zusammenwirkende, mit 
geringer elektrischer Energie ansteuerbare Ausldseeinrich- 
tung zum Freigeben der Bewegung des Hebels aus seiner 
vorbestimmten Ausgangssteilung in seine die Bremsung des 
Fiugelrotors bewirkende Arbeitsstellung auf. 
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Anmelder: Horst Frees, 

Miihlenhof, 2341 Brodersby/Kappeln 



P a ten tan spr iiche 

1. windkraftmaschine, insbesondere mit einem Stromgenerator, 
die einen an einer Abstutzung zu montierenden , urn die 
Hochachse schwenkbaren Arbeitskopf aufweist, der wenig- 
stens mit einem Flugelrotor, ggf- mit einem Stromgenera- 

5 tor imd mit einer elektrische Energie verbrauchenden 

Bremseinrichtung zur Bremsung des Fliigelrotors versehen 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Bremseinrichtung (25) 
ein liber einen ruckstellbaren Hebel (29) auf ihre Brems- 
elemente bremsend einwirkendes Bela stung sgewicht (30) und 

10 eine mit dem Hebel (29) zusammenwirkende, mit geringer 

elektrischer Energie ansteuerbare Ausloseeinrichtung (34, 
38, 40) zum Preigeben der Bewegung des Rebels (29) aus 
seiner vorbestimmten Ausgangsstellung in seine die Brem- 
sung des Fliigelrotors (4) bewirkende Arbeit sstel lung 

15 aufweist. 

2. Windkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Hebel (29) mittels einer stationaren, vertikalen 
Fiihrung (31) in senkrechter Richtung gefiihrt ist und daB 

20 die Fiihrung (31) ein oberes Umlenkteil (32) fxir einen 

am Hebel (29) angreif enden, ihn zuruckstellenden Bowdenzug 
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(33) aufweist. 

Windkraf tmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 die Ausloseeinrichtung einen mit dem genann- 
ten Hebel (29) mechanisch zusammenwirkenden Magnet schalter 
(39) umfaBt. 

Windkraf tmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Magnetschalter (39) an eine Batter ie oder einen 
Akkumulator angeschlossen ist. 

Windkraf tmaschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausloseeinrichtung mit einer am genann- 
ten Hebel (29) angreifenden Kniehebelanordnung (34) mecha- 
nisch verbunden ist. 

Windkraf tmaschine nach Anspruch 5, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB die Kniehebelanordnung (34) durch Fe- 
derkraft (36) in ihre die Ausgangsstellung des das Be- 
lastungsgewicht (30) tragenden Hebels (29) sichernde 
Ubertotpunktstellung ruckstellbar ist und daB der Knie- 
hebelanordnung (34) ein einstellbarer Anschlag (35) zum 
Einstellen der Ubertotpunktstellung zugeordnet ist. 



Windkraf tmaschine nach Anspruch 3, 4, 5 oder 6, dadurch 
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gekenn2eichnet, daB der Magnetschalter (39) an der verti- 
kalen Fiihrung (31) befestigt und iiber einen Seilzug (40) 
mit der Kniehebelanordnung (34) verbunden ist. 

Windkraftmaschine nach wenigstens einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB dem das Belastungsge- 
wicht (30) tragenden Hebel (29) eine dessen durch die 
Pallwirkung des Belastungsgewichtes bewirkte Abwartsbe- 
wegung verz5gemde Dampfungseinrichtung (42) zugeordnet 
ist. 

Windkraftmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dampfungseinrichtung (42) aus einer Kolben-Zylin- 
der-Einheit besteht. 
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Anmelder: Horst Frees, 

Muhlenhof, 2341 Brodersby/Kappeln 



Windkraf tmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Windkraf tmaschine , insbesondere 
mit einem Stromgenerator , die einen an einer Abstiitziong zu 
montierenden, urn die Hochachse schwenkbaren Arbeit skopf auf- 
weist, der wenigstens mit einem Flugelrotorr ggf • mit einem 
5 Stromgenerator und mit einer elektrische Energie verbrauchen- 
den Bremseinrichtung zur Bremsung des Fliigelrotors versehen 
ist. 

Bei bekannten Windkraf tmaschinen der vorgenannten Art ist 
10 die auf den Fliigelrotor wirkende Bremseinrichtung in der 
Kegel als hydraulisch betatigte Scheibenbremse ausgefiihrt, 
bei der der Oldruck fiir den. die Bremsbacken betatigenden 
Hydraulikzylinder der Bremse mittels einer Zahnradolpumpe 
erzeugt wird, die durch einen netzgespeisten Elektromotor 
15 angetrieben wird. Andere Bremssysteme verwenden anstelle der 
Zahnradolpumpe druckluf tbetatigte oder f ederkraf tbetatigte 
Einheiten/ urn die Bremse mit der erf or der lichen Betatigungs- 

m 

energie zu versorgen^ und benotigen ebenfalls einen Elektro- 
motor, um die entsprechende Energie unmittelbar oder mittel- 
20 bar zur Verftigung zu stellen. Derartige Bremseinrichtung en 
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sind hinsichtlich der elektrischen Energie netzabhangig und 
benotigen ferner zu ihrer Betatigxang eine erhebliche Menge 
an elektrischer Energie. Ferner sind diese bekannten Brems- 
einrichtungen bauaufwendig, was entsprechend hohe Herstel- 
5 lungskosten zur Folge hat, und bediirfen einer regelmaBigen 
Wartung, um ihre Funktionssicherheit zu gewahrleisten. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer 
Windkraftmaschine der einleitend angefiihrten Art, die eine 
10 insbesondere netzstromunabhangig betreibbare, wenig elektri- 
sche Energie verbrauchende sowie einfach aufgebaute, betriebs- 
sichere und praktisch wartungsfreie Bremseinrichtung aufweist. 

Die LSsung dieser Aufgabe geht von der angegebenen Windkraf t- 
15 maschine aus und kennzeichnet sich dadurch, daU die Bremsein- 
richtung ein iiber einen rfickstellbaren Hebel auf ihre Brems- 
elemente bremsend einwirkendes Belastungsgewicht und eine mit 
dem Hebel zusammenwirkende, mit geringer elektrischer Ener- 
gie ansteuerbare Ausloseeinrichtung zum Freigeben der Bewe- 
20 gung des Hebels aus seiner vorbestimmten Ausgangsstellung in 
seine die Breinsung des Flugeirotors bewirkende Arbeitsstel- 
lung aufweist. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihriingsf orm der Erfindung ist der 
25 Hebel mittels einer stationaren, vertikalen Fiihrung in senk- 
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rechter Richtung gefiihrt und die Fuhrung weist ein oberes 
Umlenkteil fur einen am Hebel angreif enden, ihn zuriickstel- 
lenden Bowdenzug auf . Die Ausiaseeinrichtung umfaBt einen 
mit dem genannten Hebel mechanisch zusammenwirkenden Magnet- 
5 schalter, der an eine Batterie oder an einen Akkximulator an- 
schlieBbar ist, und ist uber ein Seilzugelement mit einer am 
genannten Hebel angreif enden, normal in einer geringfiigigen 
Obertotpunktstellung ruhenden Kniehebelanordnung verbunden. 

10 Die Bremseinrichtung dieser Windkraf tmaschine kann unabhSn- 
gig vom Netz Strom betrieben warden, da die zur Einleitung 
des Bremsvorganges benotigte elektrische Energie auflerst 
gering ist und von der Batterie oder dem Akkumulator aufge- 
bracht werden kann. Es genugt z.B. ein elektrischer Steuer- 

15 impuls von einer Millisekunde Dauer bei 24 Volt, um einen 
elektrischen Ausloser, z.B, in Form eines Magnetschalters, 
anzusteuern, der seiner seits die auf der Basis der Schwer- 
kraft arbeitende und im tibrigen vorzugsweise mechanisch auf- 
gebaute Betatigungseinrichtung der Bremse in Betrieb zu 

20 setzen, deren Betriebsenergie in jedem Fall durch das Be- 

la stung sgewicht zur Verfiigung gestellt wird. Der Magnetschal- 
ter Oder ein anderer, wenig elektrische Energie verbrauchen- 
der Ausloser braucht lediglich die Sperrstellung des das Be- 
lastungsgewichtes tragenden Rebels aufzuheben, wozu wenig 

25 Kraft erforderlich ist, so daB die weitere BetStigung allein 



- 7 - 



3516821 



durch das der Schwerkraft unterliegende Belastungsgewicht 
durchgefuhrt wird- Die erf indungsgemaBe Betatigungseinrich- 
tung ftlr die den Fliigelrotor stoppende Bremse kann ferner 
im Aufbau sehr einfach gestaltet werden und ist dadurch 
5 auBerst betriebssicher . Ebenso ist die Betatigungseinrich- 
tung auch praktisch wartungsf rei , da sie im wesentlichen aus 
robusten Bauteilen besteht. 

Obwohl die Aufhebung der Sperrstellung des auBer Eingrif f be- 
10 findlichen Rebels mit dem Belastungsgewicht hauptsachlich 

durch einen akku- oder batteriebetriebenen Ausloser erfolgen 
soil, der den Betrieb der Flugelrotorbremse von einem Strom- 
netz unabhangig macht, kann jedoch der elektrisch ansteuer- 
bare Ausloser der Bremseinrichtung auch mit Netzstrom betrie- 
15 ben werden, wenn am Auf stellungsort der Windkraf tmaschine 

Netzstrom zur Verfiigung steht, wie ohne weiteres verstandlich 
ist, so daB eine derartige Ansteuerxang der Bremseinrichtung 
auch vom Schutz miterfaBt sein soli. 

20 Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in den anliegenden 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispieles nSher erlau- 
tert. Es zeigen: 



Figur 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht auf eine 
25 nur zum Teil dargestellte Windkraf tmaschine , 
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Figur 2 die Windkraf tmaschine nach Figur 1 in Aufsicht 

und weggelassener Abdeckung, 
Figur 3 eine vergroBerte Aufsicht auf die Bremseinrich- 
tung gemaB Figur 2, 
5 Figur 4 eine Seitenansicht auf die Bremseinrichtung gemaB 
dem Pfeil A in Figur 3. 

GemaB Figur 1 besteht die Windkraf tmaschine hauptsSchlich 
aus einem allgemein mit 1 bezeichneten Arbeitskopf und aus 

10 einer nur teilweise dargestellten, allgemein die Form eines 
sogenannten Turmes aufweisenden Abstiitzung 2, auf welcher 
der Arbeitskopf um die iiblicherweise als Hochachse bezeich- 
nete Achse 3 frei drehbar gelagert ist. Der Arbeitskopf 1 
umfaBt in bekannter Weise einen mehrf liigeligen Rotor 4, ein 

15 Getriebe 5, eine Kupplung 6 und einen Stromgenerator 7, wobei 
die Teile 5, 6 und 7 auf einem gemeinsamen Rahmen 8 angeord- 
net sind, der mittels einer ublichen Drehkranzkonstruktion 
9 auf dem Oberende der Abstiitzung 2 um die Hochachse 3 dreh- 
bar abgestutzt ist. Im iibrigen sind die Teile 5, 6 und 7 

20 durch eine am Rahmen 8 befestigte Abdeckhaube 10 geschiitzt. 



Ferner ist an dem Rahmen 8 leeseitig eine Windfahne 11 mon- 
tiert, die vorzugsweise eine aerodynamisch geformte Profilie- 
rung aufweist und somit besonders wirksam ist. Diese Wind- 
25 fahne 11 dient in bekannter Weise zur Nachfiihrung des Arbeits- 
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kopfes 1 und damit des Fliigelrotors 4 in die jeweils gunstig- 
ste Windanstromstellung. 

Des weiteren ist eine nicht zur Erfindung gehorende Azimut- 
5 bremse 12 vorgesehen, die bezuglich der Verschwenkung des 
Arbeitskopfes 1 um die Hochachse 3 eine genaue, d.h. spiel- 
freie Feststellung des Kopfes 1 bzw, des Rotors 4 gestattet, 
xnsbesondere wenn die Windstarke bzw. Windgeschwindigkeit 
einen vorbestimmten Wert iiberschreitet . 

10 

Im wesentlichen besteht die vorzugsweise leeseitig angeord- 
nete Azimutbremse 12 aus einer Reibungsbremse 13, vorzugswei- 
se in Form einer an sich bekannten Scheibenbremse, und aus 
einer Betatigungseinrichtung 14, die allein aus wenigstens 
15 einer auslenkbar am Rahmen 8 angeordneten Bremswindf ahne 15 
bestehen kann. Die Anstromf lache 15a der Bremswindf ahne 15 
verlauft quer oder im wesentlichen guer zur Rotationsachse 
16 des Fliigelrotors 4 und wird dadurch optimal vom Wind beauf- 
schlagt. 

20 

Die Scheibenbremse 13 besteht aus einem starr am Rahmen 8 be- 
festigten Bremssattel mit integriertem hydraulischen Brems- 
zylinder bekannter Bauart und aus einer horizontalen Brems- 
scheibe 18, die am Oberende der T^stxitzung 2 starr befestigt 
25 ist. Vorzugsweise ist die Bremsscheibe in die horizontale 
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Tragplatte der vorgenannten Drehkranzkonstruktion 9 inte- 
griert, indent die Tragplatte entsprechend weit radial nach 
auBen vorsteht. 

5 Vorzugsweise ist zwischen der Oder den Bremswindf ahnen 15 - 
es konnen auch mehrere Bremswindf ahnen vorgesehen sein - und 
der Bremse 13 eine Kraf tverstarkungseinrichtung 19 zwischen- 
geschaltet. Diese kann aus einer kraf terhShenden Hebelanord- 
nung 20 und zusatzlich aus einem Hydraulikzylinder 21 mit 
10 vorratsbehaiter 22 bestehen. Der Zylinder 21 ist fiber eine 
Hydraulikleitung 23 mit dem Bremszylinder des Bremssattels 
verbunden. Die Hebelanordnung 20 wird durch eine Feder 24 in 
ihrer Ausgangsstellung gehalten. 

15 Die Azimutbremse funktioniert wie folgt. Wenn die Windge- 
schwindigkeit unterhalb eines vorbestimmten Wertes liegt, 
z.B. kleiner als 6m/ s, ist die Bremse 13 aufler Eingriff. Bei 
einer h6heren Windgeschwindigkeit werden die Bremswindf ahnen 
15 ausgelenkt, so daB die Hebelanordnung 20 den Hydraulikzy- 

20 Under 21 betatigt, der wiederum den Bremszylinder der Schei- 
benbremse 13 betatigt, die dann fest mit der Bremsscheibe 
1» in Eingriff steht. Es' ist klar, -daB, je starker die Brems- 
f ahnen 15 vom Wind beaufschlagt werden, desto starker die 
Bremse 13 faBt. 
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GemSB den Figuren 2, 3 und 4 ist eine Bremseinrichtung 2 5 
vorgeschlagen, die den Flugelrotor 4 zum Stillstand abbremst. 
Die Parameter, gemaB denen ein Stillstand des Fliigelrotors 
erfolgen soil, sind vorzugsweise durch eine nicht zur Erfin- 
5 dung gehorende, elektrische Steuerschaltung vorgegeben und 
veranlassen im Bedarf sfall automatisch die vollstandige Brem- 
sung des Rotors 4 • 

Die Bremseinrichtung 25 besteht aus der eigentlichen Bremse 
10 26, die im vorliegenden Fall vorzugsweise eine Scheibenbremse 
bekannter Bauart ist, und aus einer Betatigungseinrichtung 27. 
Die Bremsscheibe 28 der Bremse 26 ist vorzugsweise auf der 
Abtriebseite des Getriebes 5 vorgesehen und z.B, in die Kupp- 
lung 6 integriert. 

15 

Die Betatigungseinrichtung 27 besteht aus einem Rebel 29 und 
aus einem daran befestigten Belastungsgewicht 30, wie die 
Figuren 3 und 4 am besten zeigen* Wahrend das eine Ende des 
Rebels 29 an der Bremse 26 angel enkt ist, ist am anderen 

20 Hebelende das Belastungsgewicht 30 z.B. angeschweiBt, Ferner 
ist der Rebel 29 mittels einer an dem Rahmen 8 starr befe- 
stigten Fiihrung 31 in Form zweier vertikaler Winkelprof ile 
vertikal gefiihrt. Am Oberende der Fiihrung 31 ist ein Umlenk- 
teil 32 vorzugsweise in Form einer losen Rolle fiir einen 

25 Bowdenzug 33 angebracht, der einerseits am hinteren Ende des 



3516821 



- 12 - 

Hebels 29 angreift und andererseits zu einer (nicht gezeig- 
ten) Bedienungsstelle am FuB der Abstiitzung 2 gefiihrt ist, 
um den Hebel in seine in Figur 4 dargestellte Ausgangsstel- 
lung zuriickzustellen, wenn er vorher zwecks Durchfuhrung 
5 einer Bremsimg abgesenkt worden ist. 

Ferner umfaBt die Betatigungseinrichtung 27 eine Kniehebel- 
anordnung 34 iFigur 4), die einerseits am Hebel 29 und ande- 
rerseits am Rahmen 8 angelenkt ist und sich gemSB Figur 4 

10 in einer Ubertotpunktstellxang befindet, die die Ausgangsstei- 
lung des Hebels 29 sichert. Die Ubertotpunktstellung ist 
mittels eines verstellbaren Anschlages 35, z.B. in Form einer 
Schraube, einstellbar und wird durch Federkraft, z.B. durch 
eine Zugfeder 36, unterstfitzt , wodurch gleichzeitig auch die 

15 Ausgangsstellung des Hebels 29 mit dem Belastungsgewicht 30 
stabilisiert ist. 

Die Betatigungseinrichtung 27 umfaBt ferner eine AuslSseein- 
richtung 3B, die z.B. einen Magnetschalter 39 und ein Zug- 

20 sell 40 aufweist, das den Magnetschalter mit der Kniehebel- 
anordnung 34 verbindet. Der vorzugsweise an der Fuhming 31 
befestigte Magnetschalter 39 ist iiber eine Stromleitung 41 
an die vorerwahnte Steuerschaltung angeschlossen, die iiber 
eine Batterie Oder einen Akkumulator (nicht gezeigt) mit 

25 elektrischer Energie versorgt wlrd. Die Batterie kann z.B. 
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eine sogenannte Dryf it-Batterie sein, die mit 24 Volt arbei- 
tet und fUr den Betrieb des Magnetschalters 39 einen Strom- 
impuls von etwa einer Millisekunde Dauer abgibt. 

5 SchlieBlich ist dem Hebel 29 eine Dampfungseinrichtung 4 2 
zugeordnet, die unterhalb des Hebels vorgesehen und z.B. aus 
einer Kolben-Zylinder-Einheit besteht. Die Kolbenstange 43 
dieser Einheit ragt in ihrer Ausgangsstellung aus dem Zylin- 
der 44 heraus und endet eine gewisse Entfernung unterhalb 

10 des Hebels 29. Wird das Oberende der Kolbenstange 43 durch 

den herabfallenden Hebel 29 berGhrt, wird die weitere AbwSrts- 
geschwindigkeit des Hebels gedampft bzw. auf ein gewisses 
Mafi herabgesetzt, so daB dadurch der Zeitpunkt des Bremsbe- 
ginnes der auf einem Sockel 45 fest montierten Bremse hinaus- 

15 gez6gert wird, um den Fliigelrotor 4 innerhalb einer vorbe- 
stinuaten Zeit zum Stillstand zu bringen. 

Die Bremseinrichtung 25 fur den Fliigelrotor 4 funktioniert 
wie folgt. Es sei angenommen , daB ein Defekt im Generator 7 
20 aufgetreten ist, der einen sofortigen Stillstand des Rotors 
erf order t. 

Die erwShnte Steuerschaltung leitet inf olgedessen einen sehr 
kurzen elektrischen Impuls zu dem dementsprechend nur kurz- 
25 zeitig wirksamen Magnetschalter 39, der daraufhin anzieht und 
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somit das Zugseil 40 in Richtung des Pfeiles 46 zieht. Da- 
durch wird die Kniehebelanordnung 34 augenblicklich gegen 
die relativ schwache Feder 36 uber ihren Totpunkt so weit 
vorgezogen, daB nun der Fall des Belastungsgewichtes 30 die 
5 Absenkung des Rebels 29 unter weiterer Einknickung der Knie- 
hebelanordnung bewirkt. Der Hebel 29 trifft dann auf die 
Kolbenstange 43 der Dampfungseinrichtung 42 auf, wodurch 
seine we iter e Absenkbewegung mit geringerer Geschwindigkeit 
erfolgt, bis die Bremse 2b an der Bremsscheibe 28 faBt und 

10 den Flugelrotor 4 zxua Stillstand bringt,. und zwar aufgrund 

des durch den Hebel 29 in Zusammenwirkung mit dem Belastungs- 
gewicht 30 auf die Bremse 26 ausgeiibten Belastungsmomentes. 
Nach Beseitigung des erwahnten Defektes wird am Bowdenzug 
33 gezogen, so daB der Hebel 29 zusammen mit dem Belastungs- 

15 gewicht 30 aus der Bremsstellung (Arbeitsstellung) wieder 
in die Ausgangsstellung zuriickgelangt. Die Feder 36 bewirkt 
dabei ein Zuruckziehen der Kniehebelanordnung 34 uber deren 
Totpunktlage hinaus, so daB der Hebel 29 wieder in seine 
Ausgangslage zuriickkehrt und darin arretiert ist. 

20 

Vorstehend ist die Windkraf tmaschine in Verbindung mit einem 
Stromgenerator 7 beschrieben. Es igt jedoch klar, daB die 
Windkraf tmaschine, abgesehen von dem Pliigelrotor 4 und der 
zu seiner Stillstandsbremsung erf or der lichen Bremseinrichtung , 
25 auch andere Aggregate aufweisen kann. 
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